Mporpama 3 ximii ana abitypieHTiB

Tema 1. [louaTkoBi XiMiYHI IOHATTSH

XiMmist — mpupogHUYA HayKa. Pe4oBUHM Ta X MEPETBOPEHHS Y HABKOJIHUIIHBOMY CBITI.

KopoTki BimoMOoCTi 3 icTopii Ximii.

®i3uuni Tina. Matepianu. PeyoBunu. Monekynu. AToMu.

Sk BuB4arOTh pe4oBrHHU. CIIOCTEPEIKEHHS i EKCIIEPUMEHT Y Ximii. Di3MuHI BIACTUBOCTI
peuyoBHH. YHCTi peyoBUHU 1 cyminti (0gHOPiAHI, HeogHOPiHI). CrtocoOu po3/aiIeHHs CyMilIei.
XiMI4HI €JIeMEHTH, iXHI Ha3BU 1 CHMBOJIH. [lomMUpeHICTh XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y TPUPO/II.
OsnaiiomiienHs 3 [lepioIMYHOI0 CHCTEMOO XIMIYHUX €JIEeMEHTIB.

Maca atoma. AToMHA OqUHHUL Macu. BigHOCHI aTOMHI MacH XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

Ximiuni popmynu pedoBuH. [Ipocti Ta ckiaani peyoBuHU. baraTomaHiTHICTh pEYOBHH.
Mertanu it HemeTanu. MeTaniuHi Ta HEMETaliuHi eJIeMEeHTH.

BanentnicTts ximiunux enemenTiB. Cxiaganss Gopmynn OiHApHUX CHOIYK 33 BAJICHTHICTIO
eJeMeHTIB. BUu3HaueHHs BaJIeHTHOCTI efleMeHTIB 3a opMyliaMu Oi1HApHUX CIIONyK. BiqHOCHA
MOJICKYJISIpHA Maca, ii 00YUCIICHHS 32 XIMIYHOI0 (HOPMYIIOFO.

MacoBa yacTka ejleMeHTa B CKJIa/IHIl peYOBHUHI.

@i3uyHi 1 XiMiyHI1 siBUIIA. XiMIYHI peakuii Ta SBUIIA, IO X CYMPOBOIKYIOTh. XiMiuHI
BJIACTUBOCTI PEYOBHH.

3akoH 30epekeHHs Macu PEYOBHH IiJ] Yac XiMiuHUX peakuid. Cxema xiMigHOI peakiii. XimMiuHi
PIBHSIHHS

Tema 2. Kucenb

[ToBiTps, Hioro ckia.

OkxkcureH. [Tommpenicts Oxcureny B npupo/i. Kucens, ckiiag Horo MojieKysiu, HOIUPEHICTD Y

npupoi. Pi3udHI BIACTUBOCTI KUCHIO.

JloOyBaHHs KUCHIO B 1abopaTopii (Ha MpUKiIaal FiAporeH NepoKCUay 1 BOJIN) Ta IPOMUCIOBOCTI.

Peaxuis po3kiany. IlonsaTTs npo katanizatop. Cnocoou 30upanHs KUcHIO. JloBeneHHs

HasIBHOCTI1 KHCHIO.

XiMI4HI BJAaCTUBOCTI KUCHIO: B3a€EMOJIs 3 MPOCTUMU PEYOBHHAMH (BYTJIELb, BOJEHb, CIpKa,

MarHiu, 3aji3o, Mifp). Peakiiist ciomy4deHHs.

[ToHATTS PO OKCHUIU, OKUCHEHHS (TOPIHHS, OBIJIbHE OKUCHEHHS, TUXaHHS).

YMOBH BUHUKHEHHS Ta MPUITUHEHHS TOPIHHS.

B3aemonist KHCHIO 31 CKJIaJJHUMU PEYOBUHAMH (IIOBHE OKHCHEHHSI METaHy, T'iIporeH cyabdiny).
Komoo6ir Okcureny B nmpupoai. O30H. [Ipo6iiema yncToro moBiTpsi. 3acTOCyBaHHS Ta

610J10T1YHa POJIb KHCHIO.

Tema 3. Bona

Bopna, cxiiag Mosexysu, NOIMPEHICTh y IpUpo/i, hi3uuHi BracTuBoCTi. Boga — po3unHHUK.

Po3unH 1 HOro KOMIIOHEHTH: PO3YMHHUK, PO3YMHEHA PEYOBHHA.

KinbkicHuii cknax po3unHy. MacoBa yacTka po3uMHEHOT pe4OBUHHU. BUTOTOBICHHS PO3UHHY.

Bzaemogis Bonu 3 okcuaamu. [ToHATTS npo kucnotu i ocHOBU. [IOHATTS Npo 1HAUKATOPHU.

Tema 4. byaoBa atoma. [lepionnuHuii 3aKoH i nepioguyHa cucreMa XiMiYHHX eJIeMEHTIB
Bynosa atoma. Ckian aToMHUX siiep (TpoToHH 1 HelTpoHu). [Iporonne uncno. Hykinonue
yucio. bynoBa enekTpoHHHX 000JOHOK aTOMIB XIMIYHHX eleMeHTIB. CTaH €JIeKTPOHIB Y aTOMI.
Enextponni opGitani. EnepreTnyni piBHi Ta mipiBHIi; IX 3a1I0OBHEHHS €JIEKTPOHAMHU B aTOMax
XIMIYHHX €JIEMCHTIB .

EnekTpoHHi Ta rpadiyHi enekTpoHHi dopmynm atomis s-, p-, d- XimiuHUx enemeHTiB. MpuHUUN
«MiHIManbHOI eHeprii».

36yarKeHuM cTaH aToMa. BaneHTHi cTaHu enemeHTiB. MOXAMBI CTyNeHi OKUCHEHHA
HemeTaniyHux enemeHTiB 2 i 3 nepioAis.

ABnLe nepioaMUYHOI 3MiHW BNAaCTUBOCTEN e1EMEHTIB i iXHIX CNONYK Ha OCHOBI YABAEHb NPO



e/IeKTPOHHY bya0BYy aTOMIB.

Tema 5. XimiuHui1 38’930K i 6ya0Ba pe4HOBUHU

MOHHMIA, KOBaneHTHWI, MeTaNiyHMii, BOAHEBMI XiMiYHi 3B’A3KM. [JOHOPHO-aKLENTOPHWUI MexaHi3m
YTBOPEHHS KOBA/IEHTHOTO 3B’A3KY (Ha NPUKAagi KaTioHy amoHito).

KpuctaniyHmn i amopdpHMA cTaHM TBEPAUX PEYOBUH. 3aNeXKHicTb Qi3UYHUX BNACTUBOCTEN PEYOBUH Big,
iXHbOi By0BW.

Tema 6. Kinbkictb peyoBuHU. PO3paxyHKM 3a XimiuHUmu popmynamm
KinbKicTb peyoBmHU. Moab — 0gMHULA KinbKoCTi pedoBuHU. CTana ABoraapo.
MonsapHa maca. 3akoH Asoragpo. MonsapHuit 06’em rasis.

BigHOCHa ryctuHa rasis. Po3paxyHKOBI 3agadvi

Tema 7. OCHOBHi Knacu HeopraHiYHUX CNOYK
Knacuoikauia HeopraHidyHMX CNoOAyK, iXHi CKNag i HOMeHKNaTypa.
®i3nyHi BNacTMBOCTI OKcKAiB. XiMiUHI BAACTUBOCTI OCHOBHWX, KUC/MOTHUX Ta amMpOTEPHUX OKCUAIB:
B3aEMOSiA 3 BOAOO, KUCNOTAaMM, IYFaMM, iHLLMMM OKCUOAMM.
®i3nyHi BNacTMBOCTI KMCNOT. XiMiUHiI BAACTUBOCTI KUCAOT: AiA Ha iHAMKATOPW, B3aEMOAIA 3 MeTaNamMm,
OCHOBHMMW OKCMAAMM, OCHOBaMM, CONAMM. Peakuia HenTpanisauii. Pag akTMBHOCTi meTanis. Peakuii
3aMillleHHA 1 0bmiHy. 3axoau 6e3neKkn nig vyac poboTH 3 KUCOTaMMU.
®i3nyHi BNacTMBOCTI OCHOB. XiMiYHi BNAcTMBOCTI NyriB: AiA Ha iHAMKATOPW, B3AEMOAIA 3 KMCAOTamM,
KUCNOTHUMU OKCUAAMM, CONAMM. XiMiYHI BNACTMBOCTI HEPO3UYMHHUX OCHOB: B3AEMOZIA 3 KUCAOTAMMU i
pO3KNaAaHHA BHACAIAOK HarpiBaHHA. 3axoamn 6e3neku nig vac poboTu 3 nyramm.
XimiuHi BnacTMBOCTI amdOTepHUX TigPOKCUAiB: B3aEMOLiA 3 KMCAOTamMM, Jiyramu (B PO34YMHi, npu
CNNaBAAHHI).
®isnyHi BNacTMBOCTI cepenHix conei. XimiuyHi BNAacCTMBOCTI cepegHix conen: B3aEMOLIA 3 MeTanamu,
KMCNOTAaMM, Nyramm, iHLIMMUK CONAMM.
[eHeTUYHI 3B’A3KN MiK OCHOBHMMM KNacamu HEOPTraHiYHUX CMOAYK.

MowmnpeHicTb y NPUpPOAi Ta BUKOPUCTAHHA OKCUAiB, KUC/IOT, OCHOB i CepeHix coneit. Bnave Ha foBKiANA
i 30,0pOB’A NOAUHM.

HemeTanu. 3aranbHa XxapakTepucTuKa HemeTanis. Pi3nyHi BNACTUBOCTI.
AnoTponisa. AnoTponHi moamdikauii pe4oBMH HEMETANIYHUX €/IEMEHTIB.
ABuuie aacopbui.

OKUCHI Ta BigHOBHI BNAaCTUBOCTI HEMeTaNiB. 3aCTOCYyBaHHA HEMETANIB.

Cnonykn HemetaniyHux enemeHtis 3 ligporeHom. OcobAMBOCTIi BOAHUX PO3YMHIB LMX CNOAYK, iX
3aCTOCYyBaHHA.

OKcmamM HemeTanivyHUX eleMeHTiB, iX ymicT B aTmocdepi.

Kucnotn. KucnotHi gowti. Ocob6amBocCTi B3aemMoLii MeTaniB 3 HITPATHOI i KOHLEHTPOBAHO CynbdaTHO
KMUCNOTaMM.

3arasibHa XapaKTepucTMKa meTtanis. PisMYHi BAaCTUBOCTI MeTasliB Ha OCHOBI IXHbOT 6y 40BW.

AntomiHin i 3ani30: ¢isnyHi i XximiuHi BhacTMBOCTI.

3acTtocyBaHHA MeTaniB Ta iXHix cnaasi..

OcHosun. BnactneocTi, 3acTocyBaHHA rigpokcuais Hatpito i Kanbuito.

Coni, ix nowwnpeHHs B npupogi. CepeaHi Ta Kncni coni. MoOHATTA NPO MKOPCTKICTb BOoAgM Ta cnocobwu ii
YCYHEHHS.

Cy4acHi cunikaTHi matepianu.

MiHepanbHi fo6punBa. MOHATTA NPO KUCAOTHI Ta NYXKHI FPYHTW.

AKicHi peakKUii Ha aenaki MoHW.

bionoriyHe 3Ha4YeHHA MeTaNiYHUX | HEMETaNiYHUX eIeMEeHTIB.

[eHeTUYHI 3B’A3KM MiK OCHOBHMMM KNacamm HEOPraHiYHUX CNONYK



Tema 8.Po3unHu

MoHATTA Npo aucnepcHi cuctemun. KonoigHi Ta icTMHHI po3unHu. Cycnewsii, emynbcii, aepo3oni.

ByaoBa monekyam BoAu, NOHATTS NPO BOAHEBUM 3B’A30K. PO3UMHHICTb PeYOBUH, ii 3aN1€XKHICTb Bifg, pi3HMX
YMHHMKIB. HacmuyeHi 1 HeHacMYeHi, KOHUEHTPOBAHi M po3BeAeHi Po3YMHU. Tennosi ABMLLA, LLO
CYNPOBOAXKYIOTb PO3YMHEHHA pPeYOBUH. Po3umMHeHHA AK ¢i3nMKo-ximiyHui npouec. [MOHATTA npo
KpuctanorigpaTu.

EneKktponitnyHa aucouiauis. EnekTponitm M HeenekTponitu. EnekTponitTMyHa gucouialia KMCNOT, OCHOB,
conen y BogHUX po3umHax. CTyniHb eNeKTponiTMuHoi amcouiauii. CunbHi 1 cnabki enektponitu.

MoHATTA npo pH po3unHy (6€3 maTemMaTUYHUX PO3pPaxyHKiB). 3HauYeHHA pH AnA XapaKTepPUCTUKM
KMCNIOTHOTO YK NYKHOTO cepeaoBuLLa. Peakuii o6MiHy MiK po3unMHamMM eNeKTpOoNiTiB, yMoBM ix nepebiry.
MOHHO-MONEKYNAPHI PIBHAHHA XIMIUYHMX peaKLiiii.

BuaABneHHA B pO34nHi rigpoKcna-ioHiB Ta MoHiB lNgporeHy. AKiCHI peakLii Ha AeAKi MOHWU. 3acTOCyBaHHA
AKICHMX peaKLUin.

Tema 9.XimiuHi peakuii

Knacudikauisa ximiyHMX peakLuiit 3a KifbKIiCTIO i CKNaZoOM peareHTiB Ta MPOAYKTIB peaKkuin: peakuii
CNONYYEHHA, PO3KaAy, 3aMilleHHA, 06MiHY.

CTyniHb OKMCHEHHA. BM3HAYeHHs CTyneHA OKMUCHEHHA efleMeHTa 3a XimiyHOo (GOopPMY/Io CMHOYKMU.
CknafaHHA GOpMyIM CMONYKM 33 BiZOMUMMU CTYNEHAMM OKUCHEHHSA €/IEMEHTIB.

OKMCHO-BIAHOBHI peakLii. [pouec OKUCHEHHSA, BiAHOBIEHHSA, OKUCHUKU, BiLHOBHUKM.

CKNlafaHHSA piBHAHb OKMCHO-BIZAHOBHUX peaKLii.

3HaYeHHA OKUCHO-BiIAHOBHUX NPOLLECIB Y UTTi NHOAUHN, NPUPOAI 1 TEXHIL,.

EK30TepMidHi 1 eHOOoTepPMIYHI peaKLii. TepmoximiuHe piBHAHHA.

HeobopoTHi i 060pOoTHI XiMiuHi Npouecn. XimiuHa pisHoBara. MpuHumn Jle WaTtense.

lpponi3 conen

LLIBMAKICTb XiMiYHOI peaKLu,ii, 3aNeXHiCTb WBUAKOCTI peaKLii Big pisHUX YNHHUKIB

MOHATTA NPO rafbBaHIYHUIA eNIeMEHT AK XiMiYHe AKepesio eNeKTPUYHOTo CTPYMy.

OpraHivyHa ximis

Tema 10 Teopia 6yaoBu opraHiuHUX CNOAYK

Teopia 6y0BU OpraHidyHMX CNonyK. 3aneXKHiCTb BIaCTUBOCTEN PeYyoBMH Big CKnagy i XimiyHoi 6ygosum
monekyn. MoHATTA Npo ABULLE i30Mepii Ta isomepu.

KoBaneHTHi KapbOH-KapbOHOBI 3B’S3KM Yy MOJIEKYNAaX OPraHiYHUX CMOAYyK: NPOCTUA, NOABIAHWIA,
NOTPINHUN.

KnacudikaLis opraHiyHUx cnonyk

Tema 11 ByrnesogHi

AnKaHu. 3aranbHa GOpMya asiIKaHiB, CTPYKTYpHa i3oMepisa, cMcTeMaTMyHa HOMEHKAATYpa.

XimiuHi BNaCTMBOCTI anKaHis..

ANKeHM i ankiHW. 3arancHi Ta MonekynapHi Gopmyan ankeHiB i askKiHiB, CTPYKTypHa i3omepis,
cUCTEMATUYHA HOMEHKAATypa.

XiMiYHi BNaCTUBOCTI eTEHY Ta €TUHY.

ApeHu. beH3eH: MonekynapHa i CTpyKTypHa dopmynu, Gi3nyHi BAacTMBOCTI.

XimiuHi BnactnsocTti 6eHseHy.



MeToam oaep:KaHHA afKaHiB, eTeHy, eTUHy, 6eH3eHy. 3acToCyBaHHA BYrNeBOAHi

Tema 12 OkcureHOBMICHI OpraHiuyHi cnonyku

CnupTtu. TOHATTA NpPO XapaKTepuUCTUYHy (PyHKUioHanbHy) rpyny. TiAPOKCMAbHA XapaKTepuCTUMYHa
(dyHKUioHanbHa) rpyna. HacuuyeHi oAHOATOMHI CnNUPTU: 3aranbHa Ta CTPYKTYpHi dopmynun, isomepin
(nponaHonis i B6yTaHoNIB), CMCTEMATMYHA HOMEHKNATypa. BoaHeBWiA 3B’A30K, MOro BNAMB Ha ¢i3nyHi
B/TACTUBOCTI CNUPTIB.

XimiuHi BNaCTMBOCTi HACMYEHUX OAHOATOMHUX CNUPTIB. OaepKaHHA eTaHoAy.

MoHATTA Npo 6araToaTOMHI CMNPTM HA NPUKAAAI FAiLepoy, MOro XiMidHi BAACTMBOCTI.

deHon: cknag i bygosa monekynum, disnyHi Ta XimivHi B1acTMBOCTI.

Anbaerign. Cknag, byaosa Mosiekyn anbaerigis. AnbaerigHa xapaktepuctmy-Ha (GyHKLioHanbHa) rpyna.
3aranbHa Ta CTPYKTYpPHi Gopmyan, cuctemaTtMyHa HOMeHKAATypa i GisnyHi BNacTMBOCTI anbaeriais.
XimiuHi BNaCTMBOCTI eTaHato, MOro oAeprKaHHA.

Kap6oHoBi Kucnotu, ix nowwupeHHsa B npupogi Ta Knacuodikauis. KapbokcunbHa XapaKTepucTUyHa
(dyHKuioHanbHa) rpyna. Cknag, 6yaoBa MONEKY HAaCMYEHUX OAHOOCHOBHMX KapbOHOBUX KUCAOT, IXHA
3ara/ibHa Ta CTPYKTYpPHi dopmynu, isomepia, cuctemMatMuHa HOMeHKNATypa i Gi3nYHi BAaCTMBOCTI.

XiMiyHi BNacTMBOCTi HAaCMYEHMX OAHOOCHOBHUX KapboHOBUX KMCNOT. Peakuis ectepudikauii.

OpepaHHA eTaHOBOI KUCAO0TH.

EcTepn, 3aranbHa Ta CTPYKTYPHI dopmyan, cuctemaTUyHa HOMeHKAaTypa, ¢isnyHi BnactmsocTi. Migponis
ecTepis.

Hupu Ak npeactaBHMKK ectepis. Knacudikauis xKupis, ixHi XimiyHi BnactmeocTi.

ByrneBoau. Knacuoikalis ByrneBogis, ix yTBOPEHHs i1 NOWMPEHHA Y NPUPOA|.

[ntoko3a: monekynspHa popmyna Ta ii Biakputa popma. XiMmidHi BAACTUBOCTI FHOKO3M.

Caxapo3a, Kpoxmasb i Lenno3a: MonekynspHi dopmynu, rigponis

Tema 13. HitporeHoBMiCHi opraHiuHi cnonyku

HacuueHi it apomaTuyHi amiHu:

cknag i 6yfoBa MONEKYN, HA3BM HAMNPOCTILLMX 3a CKNALOM CnonyK. byaosa amiHorpynu.

AMIiHM AK OpraHivyHi 0CHOBM. XiMiUHi BNACTUBOCTI MeTaHaMiHy, aHiniHy. OgepKaHHA aHiNiHy.
AMIHOKUCNOTU: CKAAZA i ByL0Ba MOJIEKY/, 3araibHi i CTPYKTYPHI GOPMYIN, XapakTepUCTUYHI (PyHKLiO-
HaNbHI) rpynu, cuctemaTuyHa HoOMeHKnaTypa. MNentuaHa rpyna. XimiyHi BnacTMBOCTI amiHOETaHOBOI
Kucnotu. Mentnan.

BifIKK AK BUCOKOMOJIEKYNAPHI cnonyKW. XiMmiuHi BnacTMBOCTI 6inkiB (6e3 3anuncy piBHAHb peakuii).

Tema 14. CUHTETUUYHIi BUCOKOMOIEKYIIPHI peuoBUHM i NoaiMmepHi maTtepiann Ha iX OCHOBI

CUHTETUYHI BMCOKOMOJIEKYNIAPHI peyvoBuHK. [lonimepun. Peakuii nonimepwusauii i nonikoHaeHcauii.
Mnactmacu. Kayuyku, ryma. HarinowwupeHiwi nonimepu ta chepm iXHbOro BUKOPUCTAHHSA.

CUHTETUYHI BONOKHA: $i3nYHI BNACTMBOCTI i 3aCTOCYyBaHHS.

Tema 15. baraTomaHiTHICTb Ta 3B’A3KM MiXK Klacamu OpraHiYHUX PeUOBUH.

3B’A3KKN MiXK K/lacamm opraHiyHUX PeyoBUH.

3aranbHi NOHATTA NPO 6i0N0riYHO aKTUBHI PEYOBUHMU (BiTaMiHK, pepmeHTH).



